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Corrigé des exercices du livre 
Chapitre 16 : transferts thermiques et bilans d’énergie 
 
 
 

Exercice 22 : Apprendre à rédiger 
a.  

 
b. D’après le premier principe de la thermodynamique, 𝑑𝑈 = 𝛿𝑊 + 𝛿𝑄  

On néglige le poids de la goutte. On peut donc considérer qu’aucune force n’agit sur la goutte. 
Aucun travail ne s’exerce donc sur elle  ⇒ 𝛿𝑊 = 0 
⇒ 𝑑𝑈 = 𝛿𝑄 = Φd𝑡 

c. 𝑑𝑈 = Φd𝑡 = 𝑚𝑐!"#𝑑𝑇 ⇒
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d. La solution générale de cette équation différentielle est la somme d’une solution particulière 
(lorsqu’on a atteint le régime permanent) et de la solution de l’Équation Sans Second Membre : 
• Détermination de la solution particulière : 
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• Détermination de la solution de l’ESSM : 
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• Détermination de la solution générale : 

𝑇(𝑡) = 𝑇/0 + 𝑇(𝑡)1++2 = 𝑇" + 𝐴𝑒
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La température initiale de la goutte est Ti : 
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Exercice 41 : Combinaison de plongée 
a.  

 
 𝑑𝑈 = (𝑃&* −Φ)))𝑑𝑡 

b. 𝑑𝑈 = (𝑃&* −Φ)))𝑑𝑡 = 𝑚𝑐𝑑𝜃 ⇒ (𝑃&* −Φ)))𝑑𝑡 = 𝑚𝑐𝑑𝜃 ⇒ 𝑃&* −Φ)) = 𝑚𝑐 $B
$&
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c. La solution générale de cette équation différentielle est la somme d’une solution particulière 
(lorsqu’on a atteint le régime permanent) et de la solution de l’Équation Sans Second Membre : 
• Détermination de la solution particulière : 
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• Détermination de la solution de l’ESSM : 
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• Détermination de la solution générale : 

𝜃(𝑡) = 𝜃/0 + 𝜃(𝑡)1++2 = 𝜃!"# +
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La température initiale du plongeur est q0 : 
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On cherche à déterminer la durée au bout de laquelle la température corporelle diminue de 1°C, 
c’est-à-dire passe de 37 °C à 36 °C : 

𝑡 =
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Sans combinaison : hKL = 100	W.m-M. °C-C ⇒ tKL = 92	s 
Avec combinaison : hNOPQR = 8	W.m-M. °C-C ⇒ tKL = 4,7. 10@	s	 ≈ 1h C

S
 

Il est indispensable de se protéger du froid pour plonger dans une eau à 4 °C, et une 
combinaison permet de le faire efficacement pendant la durée de la plongée. 
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